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ELECTRICITY LOSSES

Tack f6r din fraga Henrik. Man kan se det pa tva olika sitt.

Det ena dr att vindkraften dr en del av all kraft i natet och d& har samma for-
luster som 6vriga kraftslag.

Det andra séttet dr att rakna pa marginaleffekterna. Man utgar da fran nétet
utan vindkraft och med bara baskraft dvs kédrn- och vattenkraft.

I ndsta moment ldgger man pd vindkraft och gér om berdkningarna. Den
skillnad som uppstar kan inte annat &n komma fran vindkraftens andel.

Den i sin tur bestér vasentligen av tvd delar, avstand och forlusternas kvadra-
tiska beroende av 6verford effekt. Vi borjar med det sista.
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Forlusternas kvadratiska beroende.

1 T mellan effekt och forluster

Ohms lag sager att Pf =R * 1 * I eller i klartext forlusten

0,8

Det kvadratiska sambandet

ar lika med strommen dvs overford effekt i kvadrat
0,6

och forutsatter da att spanningen U och motstandet R

ar konstanter. Om vi har baskraften underst och lagger 4 | 8 B B

pa vindkraften darutdver sa drabbar vindkraften nétet
med betydligt hogre forluster én den underliggande
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baskraften. Foljande berdkning visar. 0

Antag att den 6verforda strommen dr 100 A. Det férorsakar forluster med
R *100* 100 =R *10 000 W

Antag att baskraften dr 80% av det, da blir baskraftens andel av forlusterna
R*80*80=R*6400 W

Vindkraftens andel blir mellanskillnaden = R * 3 600 W

Baskraften med 80% av det totala svarar for 64 % av de totala forlusterna.
Vindkraften med 20 % av det totala svarar for 36 % av de totala forlusterna.

Om vi gar over till att rdkna pa 100 MW och antar att de totala forlusterna &r
10 % blir det pa foljande satt:

Totala forluster 10 % av 100 MW blir 10 MW.

Baskraft 80 MW fororsakar forluster med 6,4 MW som adr 8 % av 80 MW.
Vindkraft 20 MW fororsakar forluster med 3,6 MW som adr 18 % av 20 MW.
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Vindkraftens andel av forlusterna ar sdledes dubbelt sd hoga som baskraftens
per kWh réknat. Till det kommer kostnaderna f6r sjélva kraftnitet som méste
overdimensioneras for att ta hand om den svajiga vindkraften. Vindkraftens
andel av ndtkostnaderna dr darfor betydligt stérre an den dubbla genom-
snitteskostnaden.

Avstindsberoende

Sverige har ett 6verskott pa el som dessutom &r koldioxidfri. Darfor behovs
inte vindkraft. Det argumentet far alltid svaret att vi kan exportera var vind-
kraft till Tyskland och Danmark och dédr undantranger den el fran kolkraft.

Naér det bléser i sodra Sverige bldser det vanligtvis &ven i Danmark och Tysk-
land. Det har ofta hént Tyskland och Danmark exporterat sitt 6verskottsel till
Sverige trots att det bldser bra dven hér. Det &r givetvis ett dilemma som far
elmarknaden att svianga vdldsamt.

Att det bldser mycket i bdde Tyskland och norra Sverige &r ddremot inte lika
vanligt. Dér har vi i stéllet problem med avstdnden. Martin Lundmark, LTU
har berdknat forlusterna i 6verforing fran Norrland till Tyskland till 30%. En
annan uppgift ar 1 % per 100 km. Med 1500 km transportstracka till Tysk-
land blir det 15 %. Till det kommer distributionsforluster i bdda dndar vilket
innebar att man hamnar 6ver 20%. Det kompliceras ytterligare av att over-
foringskapaciteten dr begransad i h6jd med en linje Goteborg - Kalmar vilket
dr en foljd av att kdarnkraftverket i Barsebdck stangdes. Nar det ar vindstilla i
Tyskland kan vindkraften sdledes dnda ej fullt ut exporteras dit.

Om ny vindkraft produceras i Norrland f6r 60 6re / kWh och skall exporteras till
Tyskland med 25 % transportforluster blir produktionskostnaden vid Sveriges
sydgrans 60/(1-0,25) = 80 6re/ kWh. Tyskarna koper elkraften till marknadspris
som dr ungefar 30 6re/ kWh. Sverige &dr en forlorare i det nordiska och europeiska
elsystemet. Vem blir tvingad att svara for exportbidraget pa 50 6re/ kWh?

Vattenkraft som reglerkraft har vi inte mycket kvar av. Men det dndrar inte
principerna. Aven reglerkraft dr vindkraft som exporteras men vid ett senare-
lagt tillfalle.
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