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1. Inledning

1.1. HYBRIT-initiativet och Hybrit Development AB

Hybrit Development AB (Hybrit) ar ett samriskféretag (joint venture) som bildades 2017 och &ags till
lika delar av LKAB, SSAB och Vattenfall.

Bolagets syfte ar att utveckla en teknik for fossilfri jarn- och stalframstallning. Genom att anvanda
fossilfri el och vatgas istéllet for koks och kol under staltillverkningen kommer utslappet att bli
vatten i stallet for koldioxid.

Initiativet har potential att minska Sveriges totala koldioxidutslapp med tio procent,
motsvarande en tredjedel av utslappen fran landets industri.

HYBRIT &r en forkortning for “"HYdrogen BReakthrough Ironmaking Technology”. HYBRIT-initiativet
startades av dgarbolagen varen 2016 och ett fyrarigt forskningsprojekt inleddes med stod av
Energimyndigheten. Hybrit arbetar nu med att utveckla tekniken med fossilfri staltillverkning i olika
pilotanldggningar.

e Hybrit har uppfort en pilotanldaggning i industriomradet Svartén i Luled kommun for forsok
med vatgasbaserad direktreduktion av jarnmalmspellets. Pilotanlaggningen kommer att tas
i drift under sommaren 2020 och fors6k kommer att genomfoéras under 2020 - 2024.

e | LKAB:s industriomrade Vitafors i Gallivare kommun pagar pilotverksamhet med
produktion av fossilfri jarnmalmspellets.

o Ett tillfalligt vatgaslager planeras pa Svartoberget i Luled pa LKAB:s mark i ndrheten av
SSAB:s stalverk. Lagret planeras byggas 2021 och vara i drift 2022-2024.

o Det genomfors dven pilotférsok i befintlig utrustning hos metallforskningsinstitutet Swerim
i Luled, dels forsok i ljusbagsugn, dels experimentella pilotforsék med alternativa branslen
for pelletisering.

1.2. Syfte med demonstrationsanlaggningen

Demonstrationslaggningen som omfattas av det har samradet, kommer att vara en anlaggning i
industriell skala. Syftet med demonstrationsanlaggningen ar att utgoéra en 6verbryggning fran
utveckling i experimentell (pilot-)skala till produktion i kommersiell skala.

Demonstrationsanlaggningen kommer ocksa att mojliggora en fullstédndig utvardering av hela
vardekedjan fran pelletstillverkning i Malmfalten, via direktreduktion med hjalp av vatgas, till
nedsmaltning av direktreducerat jarn (sa kallad jarnsvamp) vid SSAB:s nya ljusbagsugn i Oxel6sund.
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Metoden kommer kunna ersatta tillverkning av jarn i masugn och minimera utslappen av koldioxid.
Demonstrationsanlaggningen ar en central del i HYBRIT-initiativets processkedja for tillverkning av
fossilfritt stal.

Tekniken ger stora mojligheter att astadkomma mycket omfattande minskning av utslapp av
koldioxid vid stalframstallning i Sverige och globalt. Behovet och nyttan av att visa att tekniken kan
bli ekonomiskt genomférbar i kommersiell skala gor att demonstrationsanlaggningen ur
miljosynpunkt ar mycket angeldgen.

1.3. Samrad
Detta &r ett underlag till samrad enligt 6 kap. 29 § miljdbalken, s& kallat avgransningssamrad.t

Hybrit Development AB (Hybrit) bjuder hdrmed in till samrad om byggnation och drift av en
demonstrationsanldggning for direktreduktion av jarnmalm som bolaget planerar att soka tillstand
for enligt miljobalken. Samradet omfattar dven produktion av vatgas och eventuellt uttag av
ravatten till processen.

Det ar inte aktuellt att nu anldagga ett separat vatgaslager. Om det i framtiden blir aktuellt att bygga
ett sadant kommer det att bli foremal fér en separat tillstandsprévning.

Innan tillstandsansokan lamnas in och miljokonsekvensbeskrivningen fér anlaggningen tas fram ska
Hybrit enligt miljébalken samrada om verksamhetens lokalisering, omfattning och utformning, de
miljoeffekter som verksamheten kan antas medféra i sig eller till foljd av yttre hdandelser samt om
miljokonsekvensbeskrivningens innehall och utformning.

Eftersom verksamheten omfattas av lagen om atgarder for att forebygga och begransa féljderna av
allvarliga kemikalieolyckor (Sevesolagen) ska samradet dven avse hur allvarliga kemikalieolyckor till
foljd av verksamheten ska kunna forebyggas och begransas.

Det ar annu inte beslutat vilken plats som kommer att valjas. Samradet omfattar nu tva olika
industriomraden, Vitafors i Géllivare kommun och Svartén/Hertsofaltet i Luled. Dessa lokaliseringar
redovisas i bilaga 1 och 2. Det kan bli aktuellt att justera omradena nagot och vissa anlaggningar,
som till exempel vattenuttag, kylanlaggningar, utslappspunkt och transformatorer, kan komma att
placeras utanfor angivet utredningsomrade. Beslut om vilken plats som viljs kommer att fattas nar
nodvandiga utredningar genomfoérts. Nar platsen ar vald kommer en anpassning till lokala
forutsattningar ske avseende exakt placering, logistik med mera. Om det inte bedéms vara
tillrackligt hog sannolikhet for att fa tillstand for demonstrationsanlaggningen pa nagon av de tva

1Saval anlaggningen for direktreduktion som anldaggningen for produktion av vatgas ska enligt
miljobedémningsférordningen antas medféra betydande miljopaverkan. Det innebar enligt forordningen att sa kallat
avgransningssamrad ska genomforas. Nagot sarskilt undersokningssamrad for att utreda om verksamheten kan antas
medfora betydande miljopaverkan har darfor inte genomforts.
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platser som omfattas av samradet eller de elnatsanslutningar som kravs inom tidplanen kan det bli
aktuellt att inleda samrad for ytterligare nagot omrade.

Hybrit ser fram emot synpunkter pa den planerade verksamheten senast den 15 september 2020.

Mer information och samradshandlingar finns pa www.hybritdevelopment.se. Skriftliga synpunkter
sands till samrad@hybrit.se.

2. Tidplan

Samradet planeras paga till 15 september 2020. Hybrit planerar att Iamna in en ansékan om
tillstand enligt miljobalken for verksamheten i slutet av ar 2020. Byggstart planeras till 2023 och
planen ar att anldaggningen tas i drift under 2025. Innan anlaggningen kan tas i drift maste forsorj-
ningen av elkraft vara sakrad, ansékan om koncession for natanslutningen skots av Vattenfall
Eldistribution eller Svenska Kraftnat beroende pa lokalisering och utformning.

2022: 2025:
Investeringsbeslut/ Drifttagning av
MKB Ansokan limnas in byggstart demoanléggning

Samrad demoanldggning Utredningar och Tillstand och
myndigheter och allménhet inventeringar koncession

Figur 1. Hybrit planerar att ldmna in ansdkan om tillstand i slutet av 2020 och att ta anldggningen i drift 2025.

Tidplanen ar mycket viktig. Demonstrationsanlaggningen kommer att fa mycket stor betydelse ur
miljosynpunkt eftersom de delar av staltillverkningen som har storst paverkan pa miljon (masugn,
koksverk och syrgaskonverter) kan ersattas. Stalindustrin i Sverige omfattas av det 6vergripande
svenska klimatmalet om nettonollutslapp till 2045. Tidplanen &r ocksa viktig for att anlaggningen
ska kunna forse den ljusbagsugn som planeras tas i drift i Oxelésund 2025 med jarnsvamp. For att
kunna realisera planerna kommer provningen av demonstrationsanlaggningen behova handlaggas
skyndsamt.
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3. Provning enligt miljobalken

Eftersom vatgas kommer att produceras i anldggningen omfattas den av féljande bestammelse i
miljoprovningsférordningen:

e 21 kap. 5 § miljoprovningsférordningen som har féljande lydelse: Tillstandsplikt B och
verksamhetskod 40.15 galler for anlaggning for att uppgradera eller for att pa annat satt én
genom anaerob biologisk behandling tillverka mer an 1 500 megawattimmar gas eller
vatskeformigt bransle per kalenderar.

Aven processen for direktreduktion av jarn ar tillstdndspliktig enligt 9 kap. miljdbalken.
Beddmningen ar att den omfattas av féljande bestammelser i miljoprovningsférordningen:

e 15kap. 1 § miljoprovningsférordningen som har féljande lydelse: Tillstandsplikt A och
verksamhetskod 27.10-i galler for anlaggning for att producera jarn eller stal (primaér eller
sekundar produktion), med eller utan utrustning for kontinuerlig gjutning, om produktionen
ar mer an 2,5 ton per timme eller mer dn 21 900 ton per kalenderar.

e 4 kap. 14 § miljoproévningsférordningen som lyder: Tillstandsplikt A och verksamhetskod
13.40 galler for anldaggning for annan bearbetning eller anrikning av malm, mineral eller kol
an rostning och sintring, om verksamheten inte ar tillstandspliktig enligt 15 §.

Det kan inte uteslutas att ytterligare nagon bestammelse i miljoprovningsforordningen ar tillamplig.

Verksamheten kommer, utifran att 15 kap. 1 § miljoprovningsférordningen ar tillamplig, att vara en
industriutslappsverksamhet enligt industriutslappsforordningen.

Verksamheten omfattas av Sevesolagstiftningen och den kan komma att omfattas av den hogre
kravnivan, vilket kommer att preciseras i tillstandsansokan.

Verksamheten kommer sannolikt att behdva ett eget uttag av vatten. Vattenverksamhet enligt 11
kap. miljobalken kan darfér komma att omfattas av ansdkan.

Beroende pa val av lokalisering kan det bli aktuellt med tillstandsprévning enligt Natura 2000-
bestammelserna eller andra bestammelser i miljébalken. Detta kommer att belysas i
miljokonsekvensbeskrivningen.
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4. Omstallning fran masugnsteknik till direktreduktion
med vatgas

Den malm som bryts i LKAB:s gruvor for vidareféradling i SSAB:s stalverk anrikas och sintras till jarn-
malmspellets. Idag sker sintringen med fossila branslen, men inom ramen for HYBRIT-initiativet
pagar forsok vid LKAB:s malmforadlingsverk i Vitafors utanfor Gallivare att istallet anvanda
biobranslen.

Jarnmalmspelletsen fraktas for vidareforadling, till exempel med tag och fartyg till SSAB:s
anlaggningar i Luled och Oxeldsund. Jarnmalmen &r en oxid dar jarnet ar forenat med syre. |
jarnverkets masugn sker reduktion av malmen till jarn. Processen har funnits och utvecklats i
Sverige under hundratals &r. | en masugn tillsitts jarnmalm och koks? till processen och syret
avlagsnas fran jarnmalmen.

Forenklad reaktionsformel for framstallning av jarn i masugn med kol och koks:
2 Fe;03 (jarnmalm) + 3 C (kol) => 4 Fe (jarn) + 3 CO; (koldioxid)

Produkten &r rajarn som i flytande form gar vidare till stalverket for vidare foradling till stal. |
processen bildas stora mangder koldioxid eftersom kol anvands som reduktionsmedel av
jarnmalmen. Utover detta bildas stora mangder svaveldioxid och kvaveoxider.

En annan metod for reduktion av jarnmalmspellets ar att genom direktreduktion vid lagre
temperaturer avlagsna jarnmalmens syre. Sadan teknik kommer att anvandas i
demonstrationsanldggningen. Istéllet for rajarn produceras da jdrnsvamp som ar en metallisk,
poros jarnprodukt.

Liknande anlaggningar for jarnsvamptillverkning finns redan utomlands, till exempel i Mellanostern
och Sydamerika. Reduktionen av jarnet sker dock pa dessa platser med fossil naturgas. Tekniken ar
saledes inte ny eller oprovad. Det nya med Hybrits demonstrationsanldggning ar att direkt-
reduktionen av jarnmalmen kommer att ske med vatgas. Vatgasen produceras genom elektrolys av
vatten med fossilfri el. Vatet reagerar med syre i jarnmalmen, och metalliskt jarn och vattenanga
bildas.

Forenklad reaktionsformel for framstallning av jarnsvamp genom direktreduktion med vatgas:
Fe;0; (jarnmalm) + 3 H; (vdtgas) => 2 Fe (jarn) + 3 H,O (vatten)

2 Koks &r en processad stenkol. Innan stenkolen gar till masugnen maste den koksas, vilket innebér att vatten och andra
damnen tas bort ur stenkolen for att forbattra hallfastheten. Detta sker i ett sa kallat koksverk.



I I 1 BI 2 I I A joint venture between SSAB, LKAB and Vattenfall

FOSSIL-FREE STEEL

Jarnsvamp kan anviandas for stdlframstallning i en ljusbagsugn®. Metoden kommer att medféra att
utslappen av koldioxid fran processen blir mycket sma. Att reducera jarnmalm med vatgas istéllet
for att anvanda koks i en masugn kommer att medféra stora forbattringar ur miljésynpunkt
eftersom de delar av staltillverkningen som har storst paverkan pa manniskors halsa och miljon pa
sikt kan ersattas.

SSAB har sokt tillstand enligt miljobalken for att uppféra och driva en ljusbagsugn i Oxelésund.
Ugnen planeras vara fardig for produktion 2025 — 2026. SSAB planerar darefter att ta de tva
masugnarna och koksverket i Oxelosund ur drift. SSAB planerar att ocksa erséatta sina tva masugnar
i Brahestad och masugnen i Lulea med ljusbagsugnar under 2030 — 2040.

MASUGNSTEKNIK HYBRIT-TEKNIK

0 A

IZ sirnmALMs- N

: N KONCENTRAT
Fossila 9 “-'.-.-,. "_"'_e é Icke-fossila
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©® ;ARNMALMS- JARNMALMS- 0@
Kol ..... PELLETS PELLETS .....

Viitgas
& vatten Elektricitet

: AV 4
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Figur 2. Schematisk processbild dar tillverkning av stal med hybritprocessen jamférs med anvandningen av en masugn.

3 Ugn for smaltning av stal och jarn dar varmetillfrseln sker via en elektrisk ljusbage.
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5. Omfattning och utformning av verksamheten

Nedan féljer en beskrivning av de olika stegen i den tillverkning av jarnsvamp som samradet avser.
En beskrivning av uttag av vatten till anldaggningen finns i kapitel 6.

Demonstrationsanlaggningen kommer ha en produktionskapacitet pa cirka 1-1,5 miljon ton jarn-
svamp per ar, vilket motsvarar nastan hela SSAB:s behov i Oxelosund. De utredningar som gors
kommer att genomfoéras for motsvarande produktionsspann. Med detta foljer att produktionen av
vatgas och behov av vatten ocksa kommer att folja detta spann. | ansékan om tillstand for
anlaggningen kommer den hogsta kapaciteten att anges.

5.1. Anlaggningens utformning och drift
Demonstrationsanlaggningen kommer att besta av féljande huvudsakliga delar:

e Vatgastillverkning genom elektrolys i en vatgasanldaggning inklusive rening av ravatten och
transformatorstation.

e Direktreduktion av jarnmalmspellets i en reduktionsreaktor, placerad i ett reduktionstorn.
Denna del omfattar daven forvarmning av vatgas, rokgasrening, kylvattenhantering,
processvattenrening, transformatorstation, kontrollrum och kontorsbyggnader med mera.

e Eventuellt tillverkning av kvavgas (i en luftseparationsanlaggning).

e Eventuellt ett lager av reservbransle, till exempel biogas eller naturgas, for tillfallig
anvandning och for att kunna genomféra en saker avstangning av anlaggningen vid
driftstorning i vatgasproduktionen.

e Ovriga lager (pa mark samt i silos och eller byggnader), hanteringsytor, transportband,
reningsanldggningar med mera.

e Eventuellt en anlaggning for att tillfora kol till jarnsvampen.

Ytbehovet beror pa produktionskapaciteten och ar dnnu inte fastlagt, men den planerade
anlaggningen kommer i huvudsak att kunna inrymmas inom de befintliga industriomradena Vitafors
eller Svarton/Hertso6faltet, se vidare bilaga 1 och 2. Om direktreduktionsanlaggningen placeras pa
Svarton kan vatgasproduktionen och transformatoranlaggningar (men inte reduktionstornet)
komma att placeras i ett omrade pa Hertsofaltet som &r detaljplanelagt for industridndamal. Som
ovan namnts kommer en anpassning att ske utifran lokala forutsattningar for att optimera den
slutliga placeringen.

10
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Figur 3. Jarnmalm frén gruvan blir jarnmalmspellets som férs in i reduktionsreaktorn. Med hjdlp av den vitgas som
kommer fran elektrolys av vatten reduceras jarnmalmen till jérn. Produkten som kallas jarnsvamp kan sedan smadltas i till
exempel en elektrisk ugn (ljusbdgsugn) fér att tillverka stdl. Fossilfri el anvdnds for att spjdlka vatten till vdtgas och syrgas.
I ljusbdgsugnen kan dven skrot smdltas.

Om demonstrationsanlaggningen placeras i Vitafors industriomrade kan jarnmalmspellets
transporteras direkt fran LKAB:s pelletsverk till anldggningen med transportband. Om direkt-
reduktionsanlaggningen placeras i Svartons industriomrade eller om den skulle placeras pa nagon
annan plats kommer jarnmalmspellets transporteras till anlaggningen med jarnvag. Jarnmalms-
pellets mellanlagras da i ett ravarulager (silo eller byggnad).

Jarnmalmspellets fors in i toppen av reduktionsreaktorn och méter den uppvarmda vatgasen som
leds in i botten av reaktorn. Har sker reduktionen av jarnmalm till jarn vid en temperatur pa cirka
900 grader. Vattenanga leds ut i toppen av reaktorn tillsammans med rester av vatgas. Vattenangan
kondenseras/kyls till vatten som kan ateranvandas i processen. Den resterande vatgasen aterfors
och blandas med ny vatgas som varms innan den leds in i reaktorn igen. Den jarnmalm som nu
reducerats (syret har tagits bort) kallas for jarnsvamp. Jarnsvampen kan framstallas i tva olika

11
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former. Den kan produceras som poroésa jarnkulor, DRI (Direct Reduced Iron), vilka kan kylas och
ledas vidare till en lagersilo for vidare transport till mottagare (till exempel SSAB i Oxelésund).
Jarnsvampen kan i varmt tillstand dven pressas ihop till briketter, sa kallad Hot Briquetted Iron
(HBI).

For att producera den vatgas som anvands vid reduktion av jarnmalm anvands vatten. Ravatten kan
tas in fran narliggande ytvatten- eller grundvattentikt och renas innan den leds in i elektrolyséren?.
Hybrit undersdker aven mojligheterna att samordna intag av vatten med SSAB:s respektive LKAB:s
befintliga verksamheter, antingen inom ramen for befintliga domar om vattenuttag eller genom
ateranvandning av restvatten som uppkommer vid anldggningarna.

Vatgasen kommer produceras genom elektrolys av vatten, en process i vilken fossilfri el anvands for
att spjalka vatten till vatgas och syrgas. For ndrvarande utvarderar Hybrit primart tva tekniker for
elektrolys; alkalisk och PEM®. Anldggningen kommer bestd av ndgon av dessa eller en kombination
av de tva teknikerna. Vatgasen kan ledas direkt in till reduktionsreaktorn, en viss mangd kommer
att mellanlagras som en buffert vid behov. Syrgasen som bildas kan till viss del nyttjas i
reduktionsprocessen, resten kan antingen mellanlagras och distribueras till andra externa
anvandare eller ventileras till atmosfaren.

Det krdvs stora mangder el for att driva en elektrolys samt for att driva 6vriga delar av
anlaggningen. Det kommer att behovas nya elledningar for att 6verfora elenergin fran stamnatet till
anlaggningen. P3 anldaggningen kommer spanningen att vaxlas ner i en transformatorstation. Den
restvarme som uppkommer vid processerna (i elektrolysen samt vid kylning av rokgaser fran
reaktorn) kommer till viss del kunna tas tillvara, detta kommer att utredas vidare och presenteras i
kommande ansokan.

Utover processerna for att tillverka jarnsvamp och vatgas som beskrivs ovan kommer anlaggningen
behodva ett antal stédjande funktioner. Hybrit utreder behovet av en sa kallad
luftseparationsanldaggning for att producera den kvavgas som behovs bland annat for att tata
processen (kvavgas ar en inert skyddsgas).

Ravara och produkter lagras i lagerhus och silos, material transporteras huvudsakligen med tran-
sportband men i vissa fall med hjullastare. Ravatten renas i en reningsanlaggning och processvatten
som uppkommer vid rokgasrening renas i flera steg innan det renade vattnet avleds till recipient.
Slam fran vattenrening, stoft fran rokgasrening och spill fran hantering av ravaror och produkt &r
jarnhaltiga och omhéandertas. Dessa kan efter mellanlagring ateranvandas som jarnravara.

4 Vatgas produceras genom elektrolys i en elektrolysor.

5 Proton Exchange Membrane

12
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5.2. Vatgasproduktion genom vattenelektrolys

Vatgas till jarnmalmsreduktionen produceras som ovan namnts genom spjalkning av vatten till
vatgas och syrgas med hjalp av elektrisk energi.

Formel for spjalkning av vatten till vatgas (H,) och syrgas (0,):
2 H,0 (vatten) - 2 H, (gas) + O, (gas)

| tekniska termer ar detta en elektrolytisk process och utrustningen dar det sker kallas for en
elektrolysor. Tekniken ar val beprévad men den har idag begrdnsad anvandning da det ar billigare
att producera vatgas fran fossilbaserade alternativ, sarskilt om det ska goras i storre skala. Sa dven
om vattenelektrolys far anses som en beprovad teknik dr den fortfarande en ny komponent i jarn-
och stalframstallningssammanhang. Den stora uppskalningen av produktionsutrustningen gor att
vatgasframstallningen kommer att ske uppdelat i ett antal elektrolysérer som samlas i en eller flera
byggnader designade och dimensionerade for andamalet (vatgasanldaggningar). Produkten kommer
att vara en trycksatt vatgas. Gasproduktionen kommer att avsevart 6verstiga 1 500
megawattimmar.

For vatgasframstallning kravs cirka en kubikmeter vatten per ton framstallt jarn. En begransad
buffert av vatgas beraknas finnas i anslutning till vatgasproduktionen. Férutom vatgas kommer
syrgas att produceras. Syrgasen kan antingen ventileras till atmosfaren eller tas omhand i den man
det finns en avsattning for den. En del av den tillférda elenergin kommer att omvandlas till varme
som behover kylas bort med hjélp av en kylvattenkrets. Kylvattenbehovet beror pa slutlig
utformning av processen. Av avsnitt 5.5 nedan framgar att Hybrit kommer att utreda mojligheter
att atervinna varme.

Elektricitet
Vatten

ELEKTROLYS

i

VATGAS (Hz) SYRGAS (0z)

Figur 4. Principiell illustration 6ver elektrolysen som omvandlar
vatten till vdtgas och syrgas med hjdlp av elenergi.
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For Hybritprocessen kan den vatgas som behdvs i processen i princip produceras och anvandas i
samma takt och nagon omfattande lagring behovs darfor inte. Processen stdds av en buffert i form
av en gasklocka. Gasklockan bestar av tva cylindriska behallare, placerade omlott mot varandra sa
att den 6vre cylindern kan hoja och sdnka sig beroende pa volymen av innehallet mellan dessa
cylindrar. Den 6vre fungerar som en kolv i en motor, dess vikt bestimmer trycket. Den inneslutna
gasen vilar pa en badd av vatten déar vattnet fungerar som tatning i syfte att forhindra gaslackage.
Nagot separat vatgaslager ar inte nodvandigt for processen.

5.3. Jarnproduktion genom direktreduktion

| Hybrits reduktionsprocess omvandlas jarnmalmen till metall med hjalp av vatgas under hog
temperatur, men utan att metallen smalter. Restprodukten fran reduktionsprocessen kommer som
ovan namnts att bli vatten enligt den forenklade reaktionen jarnmalm + vatgas => jarn + vatten.
Detta sker i en sa kallad reduktionsreaktor, som ar placerad i ett hégt reduktionstorn. Produkten ar
en fast pords jarnsvamp, lamplig som ravara vid stalframstallning. Som framgar ovan kan
jarnsvampen dven kompakteras till briketter (HBI) vilket kan vara en férdel om produkten ska
transporteras till en annan plats innan den smalts till stal.

For att reaktionerna i reaktorn ska ske med lamplig hastighet maste vatgasen varmas upp till en
temperatur pa cirka 900 grader. Detta sker dels genom varmevaxling fran varma processgaser, dels
genom tillférsel av ytterligare energi fran forbranning eller med elektrisk varmning. | reaktorn
ombildas vatgas delvis till vatten. | teorin skulle man kunna tédnka sig att all vatgas omvandlas till
vatten i passagen genom reaktorn, men i praktiken tillsatts ett 6verskott av reduktionsgas (vatgas)
till processen. Detta for att omvandlingen ska ske med lamplig hastighet. Resultatet ar att gasen
som kommer ut ur reaktorn bestar av en blandning av vatgas och vatten. Ur den varma sa kallade
toppgasen atervinns en del av virmen och déarefter separeras vattenanga och stoft bort fran gasen
sa att aterstoden, i huvudsak vatgas, kan blandas med ny vatgas och aterforas till reaktorn. Vattnet
som bildas kan ateranvandas i processen. En liten del av processgasen kan komma att brannas av
genom sa kallad fackling.

Den fardiga jarnprodukten kan, som framgar ovan, transporteras vidare med hjalp av tag eller med
fartyg for att primart smaltas till rastal i elektriska smaltugnar, sa kallade ljusbagsugnar. Produkten
kan under en omstallningsperiod dven anvandas som ravara i befintliga masugnar och sianker da
koksforbrukningen, vilket leder till sankta koldioxidutslapp.

5.4. Huvudsakliga ravaror och kemikalier
| tabellen nedan listas de huvudsakliga ravaror som kommer att anvandas i verksamheten.

Ytterligare ravaror i mindre mangder kan komma att nyttjas. Det totala behovet av respektive
ravara beror av producerad mangd jarnsvamp, vilket som ovan namnts dnnu inte ar fastlagt.
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Ravara

Ungefarlig mangd

Kommentar

Jarnmalmspellets

Det kravs cirka 1,45 ton
jarnmalmspellets for att
framstalla 1 ton jarnsvamp.

Jarnmalmspellets tillverkas av
LKAB.

Vatten for vatgasproduktion i
elektrolysor samt for vissa dvriga
processteg

Vattenbehov for att framstalla
vatgas for reduktion ar ungefar
en kubikmeter per ton framstalld
jarnsvamp.

Ravatten till processen tas in och
renas innan det anvands for
elektrolys.

Vatten for att kyla ner process
och processgaser

Det kommer krdvas stora
mangder kylvatten for kylning av
elektrolysorer, for att kyla ner gas
fran reaktorn samt for att kyla
den fardiga produkten
(jarnsvamp). Behovet av
kylvatten varierar beroende pa
hur mycket varme som kan
atervinnas, hur kylsystemen
utformas och vilken temperatur
det vatten som slapps tillbaka till
recipienten har.

Kylvatten leds i ett separat
system och kan ledas tillbaka till
recipienten (rent). Hybrit
kommer utreda mojligheterna till
cirkulation och energiutvinning av
varmvattnet, det slutliga behovet
av uttag kommer att kunna
preciseras narmare nar
mojligheter till dtervinning utretts
och slutlig placering ar vald.

Ovriga tillsatser till
reduktionsprocessen:
Kalk, bentonit eller cement

Tillsatts till reduktionsreaktorn
for att skapa en beldggning runt
jarnmalmspellets sa att de inte
ska kladda ihop vid reduktionen.

Syrgas Produceras i elektrolyséren och
anvands bland annat for att hoja
temperaturen pa vatgasen innan
den leds in i reduktionsreaktorn.

Kvavgas Inert gas som anvands som sa

kallad skyddsgas vid
reduktionsreaktorns dppningar
och for att ”spola rent” reaktorn
vid behov.

Kolmonoxid (CO) eller biogas

Kan komma att anvandas i
reduktionsreaktorn for att tillfora
kol, vilket behover ingd i
slutprodukten, stal. Det kan ocksa
bli aktuellt att tillverka
kolmonixid inom
demonstrationsanlaggningen.
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Ravara Ungefarlig mangd Kommentar

Eventuellt aminer | det fall (fossilfritt) kol i form av
till exempel kolmonoxid eller
biogas tillsatts till processen kan
det bli aktuellt att anvédnda
aminer for avskiljning av
koldioxid fran den lilla mangd
overskottskol som inte binds i
jarnet.

Kaliumhydroxid (KOH) Kaliumhydroxid tillsatts till en
alkalisk elektrolysor for att
forbattra processen. Tas in i fast
form (pellets) och blandas i
vatten.

Eventuellt svavelvate (H2S) Svavelvate (gas) anvands vid
behov for att skydda tuberna i
processgasvarmaren. Det kan bli
aktuellt att tillverka svavelvate
inom
demonstrationsanlaggningen.

5.5. Energi och elndtsanslutning

Som ovan namnts kommer stora mangder elenergi att behovas for att driva de olika delarna i
processen. Bedomningen ar att det finns tillrackligt med elproduktion i Norrbotten, men det
kommer att behdvas nya elledningar for att 6verfora elenergin fran stamnatet till anlaggningen.
Effektbehovet ligger i storleksordningen cirka 400 - 600 megawatt. Om
demonstrationsanldggningen placeras inom lokaliseringsalternativ Vitafors utreds en kraftledning
fran Porjus. Om demonstrationsanldggningen placeras inom lokaliseringsalternativ
Svartdon/Hertsoféltet utreds en kraftledning fran en stamnétsstation utanfor Boden. | bada
alternativen bedoms kraftledningsstolparna behéva vara cirka 30 — 40 meter hoga.

Det blir en hel del restenergi fran saval elektrolysér som reduktionsreaktor och Hybrit utreder for
narvarande olika mojligheter till atervinning av varme, saval till den egna processen som till externa
mottagare beroende pa slutlig placering. Resultatet kommer att redovisas i miljokonsekvens-
beskrivningen. Energifragan kommer vara central i den fortsatta planeringen och projekteringen av
anlaggningen.

5.6. Vattenforbrukning

Som framgar ovan behdvs vatten i elektrolyséren dér vatten ar ravara for att tillverka vétgas. Aven i
reduktionsreaktorn kan vatten behovas, till exempel vid uppstart av processen. Stora mangder
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vatten gar at for kylning av anldggningsdelar och rokgaser. Hybrit utreder som ovan namnts mojlig-
heter att utvinna energi ur det varma vattnet. Den varme som inte kan nyttjas behover kylas ner
innan vattnet leds vidare till recipient. Utredningsomradena ger olika férutsattningar for omhander-
tagande av kylvatten. Olika mojligheter undersdks for narvarande och kommer att presenteras i
miljokonsekvensbeskrivningen. Exempel pa mojliga atgarder ar integrering med kringliggande
verksamheters vattensystem, samverkan med narliggande kraftbolag och anlaggande av
kylvattendammar och kyltorn.

5.7. Biprodukter och avfall

De jarnmalmalmspellets som ska reduceras med vatgas siktas innan de leds in i reduktionsreaktorn
och de pelletsdelar som siktas bort samlas upp och mellanlagras (kallas pellets-fines). Detta ar en
biprodukt som kan nyttjas vidare. Rester fran framstallning av HBI (kallas gjutskagg) samlas upp och
kan nyttjas vidare. Vid rening av rokgaser fran reaktorn uppkommer vatten som renas och det slam
som avskiljs vid vattenreningen har, liksom gjutskagg och pellets-fines, hog jarnhalt och kan darfor
ateranvandas som jarnravara.

Utover ovan namnda restprodukter uppkommer avfall sdsom smorjolja fran anlaggning och fordon,
forpackningsrester med mera. Avfall uppkommer dven i form av kasserat eldfast infordrings-
material (till exempel tegel) och processdelar (till exempel plattor, pumpar med mera) som behéver
bytas ut nar de slits.

Det uppkommer ingen slagg eller andra restprodukter som skulle innebara behov av en deponi pa
anldaggningen.

5.8. Transporter

Ravara (jarnmalmpellets) och produkt (DRI eller HBI) kommer att transporteras till och fran
anldggningen® med jarnvig eller fartyg. | de fall inte transportband kan nyttjas fran omlastnings-
stationerna for jarnvag respektive bat sa kommer hjullastare att anvdndas. Transporter till och fran
anlaggningen betraktas som en féljdverksamhet, men paverkan pa omgivningen kommer att
beskrivas och sattas i relation till dvriga transporter i omradet for att belysa den totala trafikbilden.

Inom anlaggningen kommer det finnas arbetsfordon (truckar, hjullastare med mera). Transporter
saval inom som till och fran anlaggningen kommer att beskrivas narmare i kommande
miljokonsekvensbeskrivning.

Under byggskedet kommer det bli n6dvandigt med omfattande transporter, vilket kommer att
beskrivas i miljokonsekvensbeskrivningen.

6| det fall anldggningen placeras i Vitafars kan ravaran transporteras med transportband direkt fran LKAB:s pelletsverk.
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6. Vattenuttag

Vatten som behdver nyttjas vid anlaggningen kan tas in pa olika satt, sannolikt fran nagon ytvatten-
forekomst i narheten. Vilken I6sning som véljs kommer vara beroende av majligheterna pa den
plats dar anlaggningen placeras. Hybrit kommer att utreda hur vattenhanteringen kan utformas
givet tillgang pa vatten och majlighet till samordningsvinster med narliggande verksamheter vid
utredningsomradena. Malet ar att uttaget ska minimeras och att recirkuleringen av vatten ska
optimeras och maximeras. Som ovan namnts ar uttag av vatten tillstandspliktigt enligt 11 kapitlet
miljobalken. Vattenuttaget liksom konsekvenserna av detta kommer att beskrivas i ansékans
tekniska beskrivning och i miljokonsekvensbeskrivningen.

7. Lokalisering

Som framgar ovan genomfor Hybrit for ndrvarande en lokaliseringsutredning for att finna den mest
lampade platsen for demonstrationsanlaggningen.

Vid val av lokalisering kommer bland annat féljande kriterier vagas in.

o Mojlighet till transport utan eller med ett begransat antal omlastningar. Utrednings-
alternativet Vitafors ligger intill pelletsverk och utredningsalternativet Svartén/Hertsofaltet
ligger intill hamn och jarnvag. | bada alternativen undviks omlastningar och
lastbilstransporter vilket dr en fordel bade ekonomiskt och ur miljésynpunkt.

o Tillgang till elkraft och ett robust elndt med god kapacitet. | Norrbotten finns ett 6verskott
av elproduktion. Det ar darfor férmanligt att placera anlaggningen dér ur ett
elsystemperspektiv.

e Tillgang till vatten.

e Mojlighet att inom tidplan meddela tillstand for anlaggningen och koncession for
elnatsanslutningen.

De lokala forutsattningarna for lokaliseringsalternativen Vitafors och Svarton/Hertsofiltet beskrivs i
bilaga 1 och 2. Dar beskrivs bland annat planférutsattningar, skyddade omraden och riksintressen
enligt miljobalken, bebyggelse, rennaring samt natur- och kulturvarden i omradena.
Beskrivningarna kommer att fordjupas i miljokonsekvensbeskrivningen.

8. Miljopaverkan

8.1. Klimat — paverkan och anpassning
Den planerade demonstrationsanlaggningen ar en central del i utvecklingen mot fossilfri

staltillverkning. Som beskrivits ovan kan processen att reducera jarnmalmspellets med hjalp av
vatgas pa sikt ersitta koksverk och masugnar samt syrgaskonverter/LD-konverter och pa sa satt
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minska utslappen av koldioxid och andra féroreningar i sddan omfattning att det blir skillnad pa
nationell niva. Demonstrationsanldaggningen kommer att fa betydelse for att Sverige ska uppna sina
klimatmal.

Utslappen av koldioxid fran demonstrationsanlaggningen kommer att bli ytterst sma. De kommer
anda att redovisas i kommande miljokonsekvensbeskrivning tillsammans med 6vriga utslapp av
vaxthusgaser (fran exempelvis fordon). Dar kommer ocksa redovisas hur Hybrit kommer att jobba
med att minimera utslapp.

| miljokonsekvensbeskrivningen kommer det dven att finnas en beskrivning av hur anlaggningen
kan anpassas for att mota ett framtida forandrat klimat, exempelvis avseende skyfall och
oversvamningsrisker.

8.2. Utslapp till luft

De rokgaser som uppkommer vid reduktion av jarnmalmspellets i reduktionsreaktorn bestar framst
av

e jarnhaltigt stoft (fran jarnravaran),

e kvaveoxider (som bildas vid forbranning vid hoga temperaturer fran det kvdave som finns i
luften samt fran den skyddsgas i form av kvdvgas som anvands vid reaktorns 6ppningar),

e svaveldioxid (fran det svavel som finns i jarnravaran) och

e vattenanga.

N&r den varma rokgasen fran reaktorn kommer ut fran toppen av reduktionsreaktorn kyls den av
och det vatten som da bildas fran vattenangan tar med sig ovriga fororeningar och gar vidare till
efterfoljande vattenreningssteg, se vidare nedan.

Utover rokgaserna fran reaktorn uppkommer rokgaser vid forbranning nar vatgasen som ska foras
in i reaktorn varms upp. Hybrit utreder olika majligheter till uppvarmning (se ovan), men troligen
kommer man anvanda vatebemangd restgas fran reaktorn eller nagot biobransle alternativt
kommer det bli fraga om elvdarmning.

De huvudsakliga utslappen till luft fran anlaggningen kommer att vara kvaveoxid (NOx), svaveldioxid
(50,) samt stoft. Eftersom det idag inte finns nagon anlaggning for direktreduktion av jarnmalm
med vatgas finns inte heller nagra bindande utsldappsvarden enligt industriutslappsférordningens
bestammelser om basta tillgdngliga teknik (BAT). Demonstrationsanlaggningen kommer att
utformas sa att utslappsvarden for jamforbara anlaggningar uppfylls. Hybrit kommer vidare att
utreda forutsattningar for att minska utslappen ytterligare. Inom ramen for planering och
projektering av anlaggningen undersoks for narvarande lampliga reningstekniker for utslapp till luft,
till exempel stoftavskiljning av olika slag.

Vid behov, eventuellt I6pande, kan viss vatgas av sakerhetsskdl komma att behdva facklas bort.
Hybrit kommer att planera for att detta ska medféra en sa liten stérning som mojligt for
omgivningen. Facklan kommer att vara lagre an en motsvarande fackla for en masugn.
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Vid hantering av ravaror och produkter samt lagring och transporter finns risk for damning och
Hybrit kommer att se 6ver hur den kan begransas, dels genom att planera lagerhallning, dels
genom dammbekdampning.

Paverkan pa omgivningen vad géller utslapp till luft bedéms bli sma och betydligt mindre an vid
koksverk och masugnsteknik. En spridningsberdkning kommer att genomféras och i miljo-
konsekvensbeskrivningen kommer demonstrationsanlaggningens utslapp till luft att stallas i
relation till dvriga utslapp i omgivningen samt till gillande miljokvalitetsnormer for luft. Aven
paverkan av damning kommer att beskrivas och for saval damning som utslapp till luft gors en
beddmning av de kumulativa konsekvenser som kan uppsta vid den samlade paverkan som sker
tillsammans med omkringliggande verksamheter.

8.3. Vatten

Demonstrationsanlaggningen ger upphov till tre olika typer av vatten: kylvatten, renat
processvatten och dagvatten.

Kylvatten anvands for att kyla processdelar och processgas, men kommer aldrig i kontakt med
nagra fororeningar och kan darmed ledas tillbaka till recipient efter avkylning. Som ovan namnts
undersoks olika mojligheter till kylning av vattnet innan det avleds. Hybrit kommer att genomfora
en spridningsmodellering for att se hur det varma vattnet som slapps till recipienten sprids ut och
inlagras i vattenmassan. Modelleringen blir underlag fér konsekvensbedomning av den paverkan
som kan uppkomma av utsldapp av uppvarmt vatten till recipienten. Beroende pa val av plats kan
olika krav pa maxtemperaturer finnas vid utslappspunkten, detta kommer att utredas vidare och
redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen.

Som ovan namnts renas uppkomna processgaser fran reduktionsreaktorn med vatten. Process-
vattnet kan komma att innehalla bland annat ammoniak, oljerester, sulfat, klorider, metaller och
aminer (i det fall detta anvands). Processvattnet kommer att genomga en rad reningssteg innan det
renade vattnet kan ledas ut till recipienten. Det kan komma att uppsta restvatten som behéver
omhandertas.

| Bilaga 1 och 2 redovisas vilka vattenférekomster som kan bli aktuella att anvdanda som vattentakt
och recipient samt vilka miljokvalitetsnormer som galler for dessa. | det fortsatta arbetet kommer
Hybrit att utreda olika reningstekniker for att se hur man kan minimera utslapp till vatten. En
spridningsmodellering for processvatten kommer att utféras till underlag for bedémningen av
paverkan pa vattenmiljon och undersékningar av paverkansomradet kommer goéras, bland annat i
form av undersokning av bottenfauna och en utredning avseende fisk.

Dagvatten som uppkommer pa hardgjorda ytor kommer att samlas upp och renas vid behov. Hybrit
kommer att redovisa dagvattenhanteringen i ansokningshandlingarna och déar dven belysa fragan
om kapacitet vid skyfall.
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8.4. Buller

Verksamheten kommer att medfdra visst buller pa samma satt som de flesta industrianldaggningar.
Buller bedéms kunna uppsta bland annat genom lastning och lossning av varor, av interna
transporter samt fran kompressorer, facklor, ventilatorer, fldktar, kyltorn, transformatorer och
motorer. Det finns manga satt att begransa buller och behov och utformning av skyddsatgarder
ingar som en viktig del ndr demonstrationsanlaggningen ska planeras. Hybrit kommer att i sarskild
utredning kartlagga bullerkallor och berédkna paverkan pa omgivningen. Hybrit kommer vidare att
utreda hur anldggningen ska byggas och drivas sa att bullerpaverkan vid bostader begransas. Det
kan till exempel ske genom att verksamhet som medfér buller placeras inomhus dar det ar mojligt
och rimligt. En annan mojlighet som kommer att utredas ar att undvika vissa sarskilt stérande
atgarder under vissa tider pa dygnet. Hybrit kommer ocksa att utreda vilka krav som bor stéllas vid
upphandling av anldggningens olika delar for att begransa buller vid bostader.

I miljokonsekvensbeskrivningen kommer dven kumulativa effekter av buller vid bostader fran
demonstrationsanldaggningen och andra verksamheter att beskrivas.

8.5. Rennaring

En forsta kontakt har tagits med berérda samebyar. | Bilaga 1 och 2 beskrivs dversiktligt ren-
naringen i de omraden dar anlaggningen kan komma att lokaliseras utifran Sametingets
markanvandningsdata.

Eftersom bada utredningsomradena ligger i industriomraden bedéms paverkan pa rennaringen bli
begrdnsad.

8.6. Naturvarden

En naturvardesinventering och en fagelstudie kommer att genomfdéras under sommaren 2020 for
att kartlagga eventuella skyddsvarden i och i ndrheten av de tva utredningsomradena. | bilaga 1 och
2 beskrivs kdnda naturvarden. Paverkan pa naturmiljon av anldggningen och buller fran
anldaggningen kommer att utredas vidare och redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen.

8.7. Landskapsbild och kulturvarden

Anlaggningen kommer enligt planerna att placeras pa mark omgiven av befintlig industri och
paverkan pa landskapsbilden bedoms framst utgoras av det reduktionstorn i vilket
reduktionsreaktorn ar placerad. Tornet kan komma att bli upp till 150-200 meter hogt och kommer
att forses med flyghindermarkering enligt Transportstyrelsens foreskrifter. Det kan dven bli aktuellt
med bandtransporter som kan komma att paverka landskapsbilden.

21



I I | BI 2 I I A joint venture between SSAB, LKAB and Vattenfall

FOSSIL-FREE STEEL

| bilaga 1 och 2 beskrivs kdnda kulturvarden vid de platser dar anlaggningen kan komma att
placeras och en siktanalys kommer att tas fram for att 6versiktligt illustrera hur anldaggningen kan
komma att uppfattas ur olika siktvinklar.

En férdjupad utredning av kulturvdarden kommer att redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen
liksom en bedémning av paverkan pa landskapsbilden. Utredningarna kommer att anpassas till
forhallandena pa den plats som valjs.

Det kommer inte att vara maojligt att undvika att landskapsbilden i anldaggningens naromrade
paverkas. Det omgivande landskapet vid de platser som utreds bedoms vara taligt. Paverkan pa
landskapsbilden bedéms bli relativt begransad. Utover forandringen i landskapsbilden bedoms
paverkan pa kulturvarden bli begransad.

8.8. Olycksrisker

| demonstrationsanlaggningen kommer @mnen som kan medféra olycksrisker att hanteras. Det
galler framst vatgas och syrgas som tillverkas och anvands i processen. Som ovan namnts kommer
en viss buffert av vatgas att finnas liksom eventuellt ett syrgaslager for vidare anvandning och
distribution till extern mottagare. Som framgar ovan kommer det eventuellt dven att finnas ett
lager av reservbransle, till exempel biogas eller naturgas, for tillfallig anvandning och for att kunna
genomfora en saker avstangning av anldggningen vid driftstérning i vatgasproduktionen.

Sakerhetsaspekter kommer att vara i fokus vid design av process och byggnader och sarskild vikt
kommer att ldggas vid utformningen av verksamheten for att forebygga olyckor. En riskanalys ar
paborjad for att kartlagga risker och bedéma vilka sdkerhetsatgarder som behover vidtas for att
minimera riskerna for omgivningen. | riskanalysen kommer hansyn ocksa tas till narliggande
verksamheter. Riskanalysen |6per parallellt med planering och projektering for att optimera
anldggningen ur ett riskperspektiv.

| ansékningshandlingarna kommer olycksrisker for paverkan pa miljo och hélsa for tredje man att
redovisas i en miljoriskanalys. | och med att verksamheten kommer att omfattas av Seveso-
lagstiftningen sa kommer det dven redogoras for hur allvarliga kemikalieolyckor till foljd av
verksamheten kan férebyggas och begransas.

Paverkan av slackvatten vid eventuell brand kommer beaktas. En slackvattenutredning avseende
slackvattenbehov och skyddsatgarder for att minimera risk for utlackage av kontaminerat vatten
kommer darfoér tas fram.

Beroende pa hur stora mangder framforallt vatgas som kommer att hanteras kan verksamheten
komma att omfattas av den hogre kravnivan enligt Sevesolagen. For sadana verksamheter kravs att
en sdkerhetsrapport bifogas tillstdndsansékan enligt miljobalken. En Sevesoberédkning kommer att
bilaggas ansdkan som redovisar verksamhetens samtliga hanterade farliga amnen och pa vilken
kravniva som verksamheten kommer att omfattas av Seveso-lagstiftningen.
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8.9. Statusrapport

Da verksamheten &r en industriutsldppsanlaggning ska det uppréattas en statusrapport enligt 1 kap.
24 § p. 1iindustriutslappsforordningen. En sadan kommer att bifogas ansokan.

8.10. Paverkan under byggskedet

Demonstrationsanlaggningen kommer att uppforas under cirka tva ar och under byggskedet upp-
star stérningar i form av bland annat buller, vibrationer och transporter. Hybrit kommer att
beskriva paverkan pa omgivningen under byggskedet tillsammans med de krav som kommer stéllas
pa entreprendrerna for att minimera storningen. En masshanteringsplan kommer att tas fram som
beskriver fororeningssituationen och omhandertagande av schaktmassor och lanshallningsvatten.

9. Miljokonsekvensbeskrivningens innehall och
utformning

Hybrit kommer att ta fram en miljokonsekvensbeskrivning for demonstrationsanlaggningen som
omfattar bade anldaggningsskedet och driftskedet.

| miljokonsekvensbeskrivningen kommer alternativa lokaliseringar och utformningar for verksam-
heten att redovisas. Dar kommer den lokaliseringsprocess som Hybrit arbetat med beskrivas. Den
miljokonsekvensbeskrivning som tas fram kommer bara att omfatta ett av de tva
lokaliseringsalternativen. Det andra omradet kommer att beskrivas i alternativredovisningen.
Ytterligare nagon eller nagra av de platser som av olika skal valts bort kommer ocksa att redovisas.
Eftersom SSAB som LKAB har for avsikt att stdlla om verksamheten sa att den blir fossilfri ar
avsikten att flera anldaggningar for direktreduktion av jarnmalm med vatgas i framtiden ska upp-
foras, sannolikt pa olika platser. Det ligger darfor i sakens natur att en anldaggning i framtiden
mycket val kan komma att uppféras pa ytterligare nagon eller nagra av de platser som utretts.

I miljdkonsekvensbeskrivningen kommer utvirdering av olika processalternativ att redovisas. Aven
olika mojligheter till utformningar av anlaggningen kommer att beskrivas.

Miljoeffekterna av anlaggningen kommer att jamfoéras med ett nollalternativ, det vill sdga hur
miljoférhallandena pa platserna forvantas utvecklas om verksamheten inte paborjas.

Bland annat foljande miljoaspekter kommer att redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen.

e Paverkan pa vattenmiljén och miljokvalitetsnormer till foljd av
O uttag av ravatten
o utsldpp av kylvatten
o utsldpp av processvatten
o dagvatten.

23



I I | BI 2 I I A joint venture between SSAB, LKAB and Vattenfall

FOSSIL-FREE STEEL

Utslapp till luft.

Paverkan pa méanniskors halsa till foljd av till exempel buller och damning.
Risk for olyckor.

Risk for fororeningar av mark och grundvatten.

e Resurshushallning inklusive

o energi
o ravaror
o avfall.

e Paverkan pa naturmiljo pa land och i vatten (bottenfauna, makrofyter, fisk med mera).
e Paverkan pa kulturmiljé och landskapsbild.
e Paverkan pa fiske och rennéring.

Kumulativa effekter tillsammans med andra verksamheter kommer att redovisas, samt eventuella
foljdverksamheter.

Av miljokonsekvensbeskrivhingen kommer det att framga vilka atgarder som planeras for att
forebygga, hindra, motverka eller avhjalpa negativ paverkan pa méanniskors hélsa och miljon.
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